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空中超音波センサの高密度化と高周波化（１ MHz）を実現
（電子・機械システム研究部　電子デバイス研究室）

超音波センサは、医用機器、非破壊検査装置等、多くの装置に用いられています。センサを規
則的に配置（アレイと呼びます）し、信号処理回路と組み合わせることにより高速かつ高分解の
計測が可能になります。特に空中超音波を利用した非破壊検査の分野において、より小さな不良
を見分けるために高周波（１ MHz）の空中超音波に対応したセンサ開発への要望が高まってい
ます。
当研究所では、MEMS* 技術を用いて、１ MHz の空中超音波に対応した 40 行 40 列、合計
1600 個の超音波センサを、17 mm × 17 mm
のシリコン基板上に実装したMEMS素子を開
発しました。このアレイセンサを非破壊検査装
置に適用すれば、検査時間の短縮と分解能の向
上が可能です。

※本研究成果は、電気学会誌、Elec t ron . 
Commun. Jpn.に論文発表、特許出願。JST 
A-STEPに採択。

印刷エレクトロニクス分野では、金属ナノインクの直接描画・熱処理による金属回路パターン
形成が次世代技術として注目を集めており、従来のフォトリソグラフィよりも工程数の少ない代
替法として有望視されています。
当研究所では、金属ナノインクから印刷形成した回路パターンの品質向上のため、品質評価法と
して仕事関数測定（物質から電子を取り出すのに必要なエネルギー）の有用性について検討しまし
た。形成した銀回路パターンの仕事関数から表面電位の分布を見積もると、回路パターンの均一性
評価や不良検出に有効であることが分かりました。この方法は、回路パターンの評価のみならず、
ナノインクの開発や回路設
計においても重要な指針に
なると期待できます。
※本研究成果は、エレクト
ロニクス実装学会で講演
発表。科研費に採択。

銀ナノインクで描画した銀回路パターンの品質評価
（電子材料研究部　ハイブリッド材料研究室）

＊MEMS…Micro Electro Mechanical Systems（メムス）と呼ば
れています。機械的機能と電気的機能を併せ持った立体構造のデ
バイスを指します。

超超音波センサの非破壊検査装置への応用
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