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水中用ＩＣ一体化超音波センサの作製と３次元画像化
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AnultrasonicsensorcombinedwithasignalampliEercircuit（ICcombinedultrasonic

sensor)hasbeendevelopedTheultrasonicdetectorofthesensorconsistsofbulktypePZT

resonatorandanacousticimpedancematchinglayerdesignedandpreparedfbrtheuseofa

receivｅｒｍｗａｔｅｍＩｔｉｓｆｂｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｓｉｇｎal-to-noiseratioofthelCcombinedultrasonic

sensoris20dBbetterthanthegeneralultrasonicsensor,ＴｈｅlCcombinedultrasonicsensor

isalsoappliedtoathree-dimensional(3.,)imagmgsystem,EightlCcombinedultrasonic

sensorsareassembledaroundanultrasonictransmitterinaringarrayfbrthesystem・The

experimentalresultsindicateｔｈａｔthissystemisusefUlfbrthehigh-speed3･Dimagmg

system．
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はじめに

超音波技術は現在，音響測深機，魚群探知機等の水

中の探査や，超音波診断装置などの医学的応用等多く

の産業領域で技術利用されている．また超音波応用計

測として空気中では，道路の車両検知，侵入警報，障

害物探知，風向・風速計などがあり，水中では液面計，

流速･流量計,固体中では探傷器,厚み計などがある．

一方，現在見られるＴＶなどの像は実際の３次元像

を撮像素子により２次元的な像として表示しているが，

近年３次元的な像が自動化や設計など種々の計測現場

で必要となっている．立体形状計測には光学的手法が

研究されており，装置も市販されているが，可視光で

見えない水中や暗闇における立体形状の測定には，超

音波法が技術的，コスト的に有力であり，産業用とし

て応用が期待されている．そこで我々は超音波による
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