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写真フイルムリサイクルに適した耐熱性酵素の開発

DevEjppmentof，aZhezmostabjごＡ１ねZme２℃tease

Zf〕r五ＨｍＲｅｃｙご/色

増井昭彦＊藤原信明＊

AkihiArひjMIas”jVbbua虹Ｆｉ《ﾉﾂ”砲

(1999年９月９日受理）

Fromtheviewpointsofenvironmentalproblems，wehaveconstructedanautomaticprocess

usinganalkalineproteasetorecoverbothsilverandpolyethyleneterephtalate(PET)filmbase

independentlyfiPomusedX-rayfilm、Inthisprocesstheenzymatichydrolysisreactionwas

carriedoutat40℃fiPomthestandpointsofrepeatedutilization，therateofreactionand

inactivatiｏｎｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅ、Ｉｆｔｈｉｓｅｎｚｙｍｅｂｅｃｏｍｅｓｍｏｒｅｔｈｅｒｍｏｓtablewithhighactivityゥ

repeatedutilizationoftheenzymeathightemperaturewouldbeexpected．’Ibincreasethe

stabilityofthisprotease,ｔｈｅβ-turnpositions,Ala-38,Ala-165andAla-187werereplacedbyPro

andtheresidualactivitiesofｔｈｅｒｅsultantmutantenzymestreatedat55℃fbr30minwere

fbundtobehigherthanthatofthewild-typeenzyme(60％ａｓagainst３０％)．
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療用直接撮影Ｘ線フイルムの場合約１．２～1.5％，印刷

製版フイルムの場合約１％含まれる．

（１）酵素を用いた写真フィルムのリサイクル

医療技術の進歩あるいは情報化社会の進展に伴い，

医療用直接撮影Ｘ線フィルム（レントゲンフィルム)や

印刷製版フィルムの使用量は，当初の予想に反してむ

しろ増大している．医療用直接撮影Ｘ線フィルムは，

図ｌのように厚さｌ７５ｌｕｍのポリエステル（PET）ベー

スの上に非常に薄い下塗り層が塗布され，次いで感光

材である銀を含む乳剤層，そして最上部に保護層が両

面に塗布された構造を持つ．印刷製版用フィルムは，

PETの厚さが１００“111と薄く，かつ片面だけに塗布され

ている点が異なるだけで，基本的には医療用直接撮影

Ｘ線フイルムと同じ構造である．フイルムの乳剤層お

よび保護層の支持体は，いずれもゼラチンと呼ばれる

タンパク質であり，感光材の銀は，この乳剤層中に医
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図１医療用Ｘ線フィルムの構造（模式図）

StructureofX-rayflm

写真フィルムのリサイクルは，現在，医療用Ｘ線フ

ィルムからは、種々問題のある燃焼法により銀が回

収・再利用されているだけで，フイルムベースである

PETは，燃焼されるため再利用されていない．印刷製版

フィルムの場合は銀，ＰＥＴともに回収・再利用されてい

ない．こうした背景から我々は，ゼラチン膜を非常に＊材料技術部酵素応用グループ
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