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 ࢕ࣇࣛࢢࢯ࣭ࣜࢫࣞࢡࢫ࣐ࠊ㟢ග࣮ࣝࢣࢫ࣮ࣞࢢࠊ⏬ᥥࢨ࣮ࣞ

 

 ࡟ࡵࡌࡣ

ᚤ⣽ຍᕤᢏࡓࡋ࡜୺ࢆ࢕ࣇࣛࢢࢯࣜࢺ࢛ࣇ 

㞟✚ᅇࡿࢀࡉస〇࡟ୖࣉࢵࢳࣥࢥࣜࢩࠊࡣ⾡

㊰ࡢ㣕㌍ⓗ࡞㞟✚ᗘࡢቑ኱ᩘ࡜ 10 nm ࣮࢜

㏆ࠋࡓࡋࡲࡁ࡚࠼ᨭࢆ⌧ᐇࡢᚤ⣽໬ࡢ࡬࣮ࢲ

ᖺ࡛ࠊࡣ㞟✚ᅇ㊰ࡎࡽ࡞ࡳࡢ MEMS(Micro 

Electro Mechanical Systems)ᢏ⾡ࢆ౑ࡓࡗ

ᚤᑠࠊࢧࣥࢭࠊࢱ࣮࢚ࣗࢳࢡ࢔࡞⏕໬Ꮫศᯒ

ࡶ࡟㛤Ⓨ✲◊ࡢࢫ࢖ࣂࢹ⬟㧗ᶵ࡝࡞ࢫ࢖ࣂࢹ

ά⏝ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ 

ࣃࡢୖࢡࢫ࣐ࢺ࢛ࣇࡣ࢕ࣇࣛࢢࢯࣜࢺ࢛ࣇ

࡛⾡ᚤ⣽ຍᕤᢏࡿࡍ㌿෗࡚࠸⏝ࢆගࢆ࣮ࣥࢱ

࡞⡆༢ࠋࡍ CMOS 㞟✚ᅇ㊰࡛᭱ࡣప 10 ᯛ௨

ࡶ࡜ࡃ࡞ᑡࡶヨస࡛ࢫ࢖ࣂࢹࢧࣥࢭࠊୖ 4, 5

ᯛ⛬ᗘ௨ୖࡀࢡࢫ࣐ࢺ࢛ࣇࡢᚲせ࡛࡜ࡇࡿ࠶

㛤Ⓨ✲◊ࡿ࠸⏝ࢆ࢕ࣇࣛࢢࢯࣜࢺ࢛ࣇࠊࡽ࠿

ࡿࡍഛ‽࡟㏿㎿࡟࠿࠸ࢆࢡࢫ࣐ࢺ࢛ࣇࠊࡣ࡟

 ࠋࡍࡲࡾ࡞࡜ࢺࣥ࢖࣏࡞㔜せࡀ࠿

 ᙜ◊✲ᡤ࡛ࢡࢫ࣐ࢺ࢛ࣇࠊࡣస〇⿦⨨ࡋ࡜

࡚ ࣞ ࣮ ࢨ ᥥ ⏬ ⿦ ⨨ ( ओ ᪥ ᮏ ࣞ ࣮ ࢨ ࣮ 

DWL66FS)ࢆᑟධࠊࡣ࡛ࡇࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋᮏ

⿦⨨ࡢ୺࡞ᵓᡂࡸ௙ᵝࡢࢡࢫ࣐ࢺ࢛ࣇ࡜స〇

 ࠋࡍࡲࡋ௓⤂ࢆ౛࣮ࣥࢱࣃ

 

 ௙ᵝࡢ⨨ᥥ⏬⿦ࢨ࣮ࣞ

 ᮏ⿦⨨ࢨ࣮ࣞࠊࡣග※ࠊගᏛ⣔ࠊᥥ⏬ࢵ࣊

ࠊᥥ⏬⿦⨨ᮏయࡿ࡞ࡽ࠿ࢪ࣮ࢸࢫ⏝ᇶᯈࠊࢻ

ࣘࠊ࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ࣒ࢸࢫࢩࠊࢫࢡࢵ࣮࣎ࣟࣇ

⏝ࢱ࣮ࣞ࣌࢜/ࢨ࣮ PCࢱ࣮ࢹࠊኚ᥮⏝ PC ࡛

ᵓᡂࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉᅗ㸯࡟⿦⨨ᮏయ࣮ࣟࣇ࡜

ᅗࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ┿እほ෗ࡢࢫࢡࢵ࣎ 2 ⨨⿦࡟

ᮏయࡢᵓᡂࢆᶍᘧᅗ࡛♧ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋᥥ⏬⏝

ࡀ࣒࣮ࣅࢨ࣮ࣞࠊ࡚ࡗᚑ࡟ࢱ࣮ࢹ AOM㸦㡢

㡪ගᏛⓗࣔࢱ࣮ࣞࣗࢪ㸧࡛ᡂᙧ࡟ࡽࡉࠊࢀࡉ

ࢆ࣒࣮ࣅࢨ࣮ࣞࡢࡑ AOD㸦㡢㡪ගᏛⓗ࢕ࢹ

ࢵ࣊⏬ගᏛᥥࠊࡋࣥࣕ࢟ࢫ㏿㸧࡛㧗ࢱࢡࣞࣇ

࡟⬟ྍࢆ㟢ග࡞㏿㧗⢭ᗘ࡛㧗࡟ࡎࡉ࠿ືࢆࢻ

࢟ࢫ࣮ࢱࢫࣛࡣ࡛⨨ᮏ⿦ࠊ࠾࡞ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ

ࣕࣥᢏ⾡࡚ࡗࡼ࡟ᥥ⏬ࠋࡍࡲࢀࡉᥥ⏬ࢻࢵ࣊

ࣥࣛࢺࢰ࢚ࣆ࡚ࡋࢢࣥࢩࣥࢭࢆẼᅽ✵ࠊࡣ࡟

ᶵ࠺⾜ࢆࢫ࣮࢛࢝ࣇࢺ࣮࢜ࡾࡼ࡟ࢧ࣮ࣗࢹࢫ

㧗ࡢ⋠㏱㐣ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲ࠸࡚࠸ࡘࡀ⬟

ᑐᛂ࡛࡟ᥥ⏬⏝ᇶᯈࡿࡺࡽ࠶➼ᮦᩱࢫࣛ࢞࠸

 ࠋࡍࡲࡁ

 

ᅗ㸯 ࡜ࢫࢡࢵ࣮࣎ࣟࣇ⿦⨨ᮏయࡢ 
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ᅗ㸰 ⿦⨨ᮏయࡢᵓᡂ 
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 ୺࡞௙ᵝࡣḟࡢ㏻ࠋࡍ࡛ࡾ 

ග※㸸He-Cdࢨ࣮ࣞ ࣭  ࢨ࣮ࣞ

㸦Ἴ㛗 442nm㸧 

࣭ ᭱ᑠࢺࢵ࣏ࢫᚄ㸸 ≦ 0.8 µm 

࣭ ᭱ᑠࢻࢵࣜࢢࢫࣞࢻ࢔ 

㸦఩⨨Ỵ᭱ࡵᑠࣉࢵࢸࢫ㸧㸸 50 nm 

࣭ ᭱኱ᥥ⏬࢔࢚ࣜ㸸 200 mm×190 mm 

࣭ ᭱኱ᥥ⏬ࢻ࣮ࣆࢫ㸸 5.7 mm2/min 

㸦ᥥ⏬100 ࢔࢚ࣜmmڧ௨ୖ㸧 

 ⠊ᅖ㸸 90 µmࢫ࣮࢛࢝ࣇࢺ࣮࢜ ࣭

࣭ Z ㍈ྍື⠊ᅖ㸦ᇶᯈཌࡳᑐᛂ㸧㸸 6 mm 

32ࠊ௚ࡢࡇ 㝵ㄪ࡛ᥥ⏬᫬࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢタᐃࡀ

㟢ග㸦3࣮ࣝࢣࢫ࣮ࣞࢢࠊ࡛ࡢࡍࡲࡁ࡛ ḟඖ

ᥥ⏬㸧࣮࢛࢝ࣇࢺ࣮࢜ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡍ࡛⬟ྍࡀ

ࡀ⠊ᅖࢫ 90 µm ࣞࢺ࢛ࣇࠊࡽ࠿࡜ࡇ࠸ࡁ኱࡜

㧗పᕪᩘࡓࡋሬᕸࢆࢺࢫࢪ 10 µm ⛬ᗘࡢพ

ฝࡿ࠶ࡢ⿕ຍᕤ⏝ᇶᯈ࡛ࢆࢡࢫ࣐ࢺ࢛ࣇࡶ௓

ࢢࢯ࣭ࣜࢫࣞࢡࢫ࣐ࡿࡍ㟢ග࣮ࣥࢱࣃ࡟ࡎࡉ

 ࠋࡍ࡛⬟ྍࡶ࢕ࣇࣛ

 ᥥ⏬⏝ࢱ࣮ࢹࠊࡣࢱ࣮ࢹኚ᥮⏝ PC ࠊࡾࡼ࡟

୍⯡ⓗࡿࢀࡽ࠸⏝ࡃࡼ࡟ GDSϩࠊDXFࠊ

GERBERࠊCIF ᥋┤ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࡢ

࡞ู≉ࠊ࡛ࡢࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴ㎸ࡾྲྀ CAD

ࡲࡾ࠶ᚲせࡣᚓ⩦࣒ࣛࢢࣟࣉࡸ㉎ධࡢࢺࣇࢯ

࠸ࢆᶍᘧᅗࡢ࣮ࣥࢱࣃ⏬ᥥࠊࡣ࠸ࡿ࠶ࠋࢇࡏ

౫㢗ຍᕤࡀᙜ◊✲ᡤ◊✲ဨࠊࡤࢀࡅࡔࡓ

(O311: ᚤ⣽࣮ࣥࢱࣃࢡࢫ࣐タィ CAD)ࡋ࡜

࡚ᮏ⿦⨨ྥࡅᥥ⏬⏝ࢆࢱ࣮ࢹసᡂࠋࡍࡲࡋ  

 

 ஦౛࡜స〇ࡢࢡࢫ࣐ࢺ࢛ࣇ

 ㏻ᖖࢆࢡࢫ࣐ࢺ࢛ࣇࠊస〇ࡿࡍ㝿ࡎࡲࠊࡣ

㓟໬/࣒ࣟࢡࡢnm⛬ᗘ 100ࡳཌ࡟ᇶᯈࢫࣛ࢞

ࢺࢫࢪࣞࢺ࢛ࣇ࡟ୖࡓࢀࡉ⭷〇ࡀ⭷࣒ⷧࣟࢡ

ࠋࡍࡲࡋഛ‽ࢆࢫࢡࣥࣛࣈࢡࢫ࣐ࡓࢀࡉሬᕸࡀ

ḟ࡟ᮏ⿦⨨࡛࣮ࣞࢨᥥ⏬࡚ࡗ⾜ࢆ㟢ගࡓࡋᚋࠊ

⌧ീࡢࢺࢫࢪࣞࢺ࢛ࣇࡾࡼ࡟ᚤ⣽࣮ࣥࢱࣃ࡞

࣒ࣟࢡ㓟໬/࣒ࣟࢡࠊࡽ࠿ࢀࡑࠋࡍࡲࡋᙧᡂࢆ

࣒࢘ࢽࣔࣥ࢔࣒࢘ࣜࢭᾮ㸦◪㓟ࢢࣥࢳࢵ࢚ࡢ

Ỉ⁐ᾮ࡜㐣ሷ⣲㓟ࡢΰྜᾮ㸧࣒ࣟࢡࠊࡾࡼ࡟/

㓟໬ࢆ࣮ࣥࢱࣃࡢ⭷࣒ⷧࣟࢡᙧᡂ᭱ࠋࡍࡲࡋ

ᚋࢆࢺࢫࢪࣞ࡟㝖ཤࠋࡍࡲࡋ 

 ᅗ 3 ࢺ࢛ࣇࡢୖࢫࢡࣥࣛࣈࢡࢫ࣐ࡣᅗ㸲࡜

㟢࡚࠸⏝ࢆ⨨ᮏ⿦ࢆ㸦AZP-1350㸧ࢺࢫࢪࣞ

ගࡋ⌧ീࡓࡋᚋࡢ㢧ᚤ㙾෗┿࡛ࠋࡍᅗ 3 ࠊࡾࡼ

ᖜ 2 µm ࡟࠸ࢀࡁ࡟ࡵᶓ࣭ᩳ࣭⦪ࡀࣥ࢖ࣛࡢ

ᥥ⏬ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉศࠋࡍࡲࡾ࠿ᅗ㸲ࠊࡾࡼ

༙ᚄ 8 µm ⏬ᥥ࡟࠿ࡽ⁥ࡀ෇㸦෗┿୰ኸ㸧ࡢ

 ࠋࡍࡲࡾ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ

 

 ࡵ࡜ࡲ

 ௨ୖࠊ࡟࠺ࡼࡢᮏ࣮ࣞࢨᥥ⏬⿦⨨ࡿ࠸⏝ࢆ

࣐ࢺ࢛ࣇࡽ࠿ࢫࢡࣥࣛࣈࢡࢫ࣐ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇ

࠸ࢆ౫㢗ࡈࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍస〇ࢆࢡࢫ

౫㢗ຍᕤࡿࡍస〇ࢆࢡࢫ࣐ࢺ࢛ࣇ࡚࠸ࡔࡓ

(O316: ࣮ࣞࢨᥥ⏬ຍᕤ)ࠊ࡜⿦⨨࠾ࢆ㈚ࡍࡋ

ࡕ࡝ࡢ(⨨ᥥ⏬⿦ࢨ࣮ࣞ :A8304)ᶵჾ㈚୚ࡿ

ࢹࣟࢡ࢖࣐ᙜ◊✲ᡤࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋᑐᛂࡶ࡟ࡽ

࣐ࡶ࡟௚ࡢࡇࠊࡣ࡛࣮ࢱࣥࢭ㛤Ⓨᨭ᥼ࢫ࢖ࣂ

〇⭷⿦ࠊ⨨⿦ࢢࣥࢳࢵ࢚✀ྛࡸࢼ࢖ࣛ࢔ࢡࢫ

ࢺ࢛ࣇࠊ࡛ࡢࡍࡲ࠸࡚࠼ᥞࢆ➼⨨ホ౯⿦ࠊ⨨

ࢡ࢖࣐ࡿࡼ࡟ᚤ⣽ຍᕤࡓ࠸⏝ࢆ࢕ࣇࣛࢢࢯࣜ

࡜ࡇࡿࡍᨭ᥼ࢆ㛤Ⓨ✲◊࡞㏿㎿ࡢࢫ࢖ࣂࢹࣟ

ࠋ࠸ࡉࡔࡃ⏝άࡈࠊ᫝㠀ࠋࡍ࡛⬟ྍࡀ

 

 

ᅗ㸱 ࡢࢺࢫࢪࣞࢺ࢛ࣇᥥ⏬౛ 

20 µm 
 

ᅗ㸲 ࡢࢺࢫࢪࣞࢺ࢛ࣇᥥ⏬౛ 

20 µm 
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